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1.3 TEHNICNO POROCILO

Namen elaborata je preveriti ali predvidene sestave loCilnih elementov obravnavane stavbe izpolnjujejo
zahteve Pravilnika o zvoCni za$citi stavb in s tem bistveno zahtevo »zaScita pred hrupom. IzraCuni, ki
so opravljeni v tem elaboratu se nanasajo na predvidene materiale; vsaka zamenjava materiala,
odstopanje od koli¢in, finalnih obdelav ali tu doloCenih mer, vpliva na izracun.

Predmet elaborata o zasciti pred hrupom v stavbah je:

- navedba ali je elaborat izdelan na podlagi tehni¢ne smernice ali na podlagi 8.¢lena Pravilnika o
zasCiti pred hrupom v stavbah (Uradni list RS, §t. 10/12, 61/17-GZ, 199/21-GZ-1)

- opis rabe stavbe v skladu s predpisom o enotni klasifikaciji vrst objektov

- opis podatkov o ocenjeni ali dejanski ravni zunanjega hrupa

- navedba projektnih vrednosti zvocne izolacije ali ravni hrupa v stavbi

- izracuni notranjih locilnih elementov
ugotoviti ustreznost zvocne izoliranosti zunanjih in notranjih locilnih sten na podlagi projekta
UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO, API arhitekti d.o.o.

1.3.1 SPLOSNO

Cilj projekta je urediti pol-kletne prostore na naslovu Vrazov trg 1, kateri so trenutno nezasedeni,
razdeliti in programsko umestiti Biobanko.

Biobanka je namenjena shranjevanju bioloskih vzorcev za raziskave, diagnostiko in zdravljenje
razlicnihbolezni pri ¢loveku (tako patogeni vzorci kot zdrave kontrole). Biobanka se trenutno nahaja v
ve¢ razliénh enotah znotraj UKC Ljubljana. Z zdruzitvijo vseh enot na enem mestu bo shranjevanje
bioloSkih vzorcev za raziskave bolj poenoteno, nadzorovano in pregledno. Predvidena kapaciteta
biobanke UKC Ljubljana je (postopno in dolgoro¢no) shranjevanje do 1.000.000 bioloskih vzorcev.

zahtevnost objekta ZAHTEVNI OBJEKT

klasifikacija celotnega | CC-SI-1264 STAVBE ZA ZDRAVSTVENO OSKRBO

objekta

klasifikacija delez v skupni Sifra podrazreda

posameznih delov uporabni povrsini

objekta 12640 - STAVBE ZA ZDRAVSTVENO OSKRBO
druge Klasifikacije Tehni¢na smernica TSG-1-005, za&¢ita pred hrupom v stavbah.

KER OBRAVNAVAMO OBSTOJECIV OBJEKT KATEREGA PREDMET JE ZGOLJ UREDITEV
PROSTOROV ZNOTRAJ OBSTOJECE STAVBE, PREVERITEV ZASCITE PRED HRUPOM [Z
ZUNANJEGA OKOLJA NI PREDMET ELABORATA.

1.3.2 PREDPISI IN STANDARDI

Elaborat o za&¢iti pred hrupom v stavbah za objekt UREDITEV PROSTOROV ZA BIOBANKO, je
izdelan skladno s tehni¢no smernico TSG-1-005. Pri gradnji stavb v Republiki Sloveniji, morajo poleg
ostalih standardov in predpisov, zgrajene stavbe izpolnjevati tudi naslednje zahteve Pravilnika o za&iti
stavb pred hrupom (v nadalj. Pravilniki) in uredb, ki so bile osnova pri izdelavi elaborata.

Tehni¢ni normativi:
- SIST EN 12354 (1. do 6. del),
- Tehni¢na smernica TSG-1-005:2012,
- DIN 4109, Sound insulation in buildings; Construction examples and calculation methods,
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- DIN 4109 Supplement 1,

- DIN 4109 Supplement 1/A1 (2003),

- Projektna dokumentacija &t. 14/2020, Mednarodna Sola, PZI — marec 2023, Biro Volk d.0.0.,
- Marshall Day acoustic,

- Johh S, Lamancusa, Noise Control.

Zakonski normativi:

- Pravilnik o za&c¢iti pred hrupom v stavbah (Uradni list RS, §t. 10/12, 61/17-GZ, 199/21-GZ-1)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 43/18, 58/19 in 44/22 —
2NO-2),

- Gradbeni zakon (Uradni list RS, &t. 199/21),

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za
njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t. 105/08 in 44/22 — ZV0-2),

- Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganiji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Uradni list
RS, §t. 17/06, 18/06 — popr. in 43/11 — ZVZD-1)

1.3.3 ZAHTEVE PRAVILNIKA IN TEHNICNE SMERNICE TSG-1-005

Preglednica 10:
Stavbe za zdravstveno oskrbo (CC-SI 1264)

Zap. 8t. | Funkcija loCilne konstrukcije Izolacija (dB)
10.1 Stena med delom stavbe za zdravstveno oskrbo in delom stavbe druge R'w 52
namembnosti ali razliénih uporabnikov

1.4 1ZRACUN ZVOCNE IZOLATIVNOSTI
1.4.1 Zvoc€na izolativnost notranjih predelnih sten

Nacrtovanje je izdelano skladno s SIST EN 12354-1: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusticnih
lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov — 1. del: Izoliranost pred zvokom po zraku med prostori.

Za izraCun izolativnosti notranjin predelnih sten vzamemo v pregled tipicne predelne steno, ki jih
ovrednotimo glede na direktni prenos zvoka ¢ez steno in z upoStevanjem stranskih prenosov zvoka, po
enacbi:

R'n‘:—lOlOg 10 Rpq.,. /10 + 2 lO—]OHN 1()+ZIO—RD,~“ 10 +210 Reg o IU:|
F=f=1 f=1 F=l
V' preglednici 9 dobimo naslednje vrednosti zvoCne izolativnosti pred zvokom po zraku, ki jih morajo
izpolnjevati notranje predelne stene:
- Stena med delom stavbe za zdravstveno oskrbo in delom stavbe druge namembnosti ali
razli¢nih uporabnikov najmanj 52 dB

Sestava predelne stene je sledeca (P1) - proti zdravstveni fakulteti:

- 2x mavcno kartonska plosca 2,5¢cm
- Tl kamena volna 10 cm
- 2xmavéno kartonska plos¢a 2,5cm

Skupaj: 15 cm

IzraCunana zvocna izolirnost predelne stene: R'w =14 logm'+ 10 + K=55dB


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-4490
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-0873
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-0643
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-21-0738
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-2039
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R'w=55dB > 52 dB \/ |zbran konstrukcijski sklop ustreza zahtevam pravilnika.

»Knauf stene«:

Pri suho montaznih stenah je zelo pomembno, da so stiki predelnih sten in vzdolznih sten pravino
izvedeni (v skladu z navodili proizvajalca), sicer se lahko vzdolzna zvocna prevodnost bistveno poveca
in s tem skupna zvoCna izolativnost bistveno zmanjsa.

Suhomontazne predelne stene morajo biti izvedene tako, da je na mestu predelne stene prekinjen sloj
cementnega estriha. Le na takSen nacin dosezemo zadostno oz. pri¢akovano zvocno izolativnost pred
zvokom po zraku iz enega prostora v drug sosednji prostor.

Na spodnji sliki so prikazane razliCne izvedbe pritrievanja suhomontazne predelne stene na medetazno
plosco in odnos detajla pritrjevanja do zvoéne izolativnosti pred zvokom po zraku.

R, 43 dB R,.. 55 dB

R,. 70 dB
\ .

medetaZna konstrukcija

medetaZna konstrukcija

Na spodnji sliki so prikazane razlicne izvedbe medsebojnega stika suhomontaznih predelnih sten in
odnos detajla do zvocne izolativnosti pred zvokom po zraku.

57 dB
Vpliv izvedbe stika mavcnih sten (Rw,r)

1.4.2 Zascita pred hrupom vodovodne instalacije in kanalizacije

Zahteva, da ni presezen nivo hrupa 35 dB zaradi uporabe inStalacijskega sistema bo izpolnjena, ¢e
bodo vgrajene ustrezne a-testirane iztocne pipe, kolena in mehka pritrditev instalacijskih cevi.

V nadaljevanju podajamo napotke za ukrepe za stavbe in naprave po nemskem standardu DIN 4109
(dodatek 2):

a) Vodovodna instalacija:

- Hrup zaradi vodovodne instalacije pri odvzemu vode, nastaja predvsem v zoZitvah v preCnem
prerezu znotraj armatur in ne toliko v samih ceveh. Posebej ugodna izdelava cevi glede
vodotoka pri tem hrupu ne pomaga. V armaturah nastajajo¢ zvok vode potuje zanemarljivo
malo oslabljen po vodni instalaciji.

- Hrup zaradi vodnega toka lahko v posebnih primerih zmanj$amo z dusilcem zvoka vode. Zaradi
zvoka vode nastanejo vibracije v ceveh, ki se Sirijo po stenah oz. stropih, v katerih so inStalacije
pritrjene.
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- Zvocno sevanje v sosedniji prostor je manjSe, ¢e je vmesna stena masivna ali pa so na strani
prostora, ki potrebuje dodatno zascCito, nameScene mavcno — kartonske plosce po prilogi 1 k
standardu DIN 4109/11.89, razpredelnica 7.

- Raven zvoka zaradi inStalacij LIn pri hrupu, ki se prenaSa v prostor, potreben dodatne zascite,
je za 10 dB(A) nizja, Ce je med steno z instalacijo in tem prostorom Se vmesni prostor.

- lzolacija cevnih objemk pri ceveh pred steno in izolirna obloga cevi pri ceveh v steni so
neucinkoviti ukrepi za$Cite pred prenosom zvoka armatur na konstrukcijo v primeru, da so
armature togo povezane s steno ali ¢e obstajajo drugi zvoCni mostovi. ZmanjSanje hrupa
dosezemo le, e takSne zvoCne mostove preprecimo.

- Hrup vodovodnih instalacij je vecji, tem vecji je pritisk vode v armaturah in s tem povezan
pretok. Pritisk je potrebno omejiti z napravo za zmanjSanje tlaka (glej standard DIN 4109/11.89,
poglavje 7.2.2.1). Za naprave za poviSanije tlaka veljajo napotki v poglavju 2.5.4 standarda DIN
4109

b) Kanalizacijske naprave:
- Odtekanje vode predvsem v odtokih in spremembe smeri toka, zaradi zvoka v telesu v
inStalacijah povzrocCajo vibracije, ki se nato Sirijo po stenah, v katerih je in$talacija namescena.
- Mozni so naslednji ukrepi za zmanjSanje zvoka:

o zvocno ugodni tlorisi, npr. prostori, ki potrebujejo dodatno zasCito, ne smejo mejiti na
stene, v katerih poteka vodovodna instalacija, - uporaba masivnih AB sten v katerih so
polozene vodovodne instalacije

o napeljava instalacije, ki je izolirana pred zvokom v telesu

izogibanje spremembe smeri, ¢e so vodovodne instalacije poloZene v stenskih rezah
o pri inStalacijah v tleh se prenos zvoka v telesu le teZko prepreCi. Za nivojske vodne
crpalke veljajo napotki v poglavju 2.5.4 standarda DIN 4109.

(@]

c) Sanitarije:

- Pri toku in odtoku vode in pri uporabi kopalne kadi ali prhe (zuborenje, hrup zaradi drsenja),
straniS¢a (npr. izplakovanje), umivalnika in police (npr. odstavljanje kozarca) se ustvarja hrup v
telesu in se Siri po stenah in stropih.

- Mozni so naslednji ukrepi za zmanjSanje zvoka:

o ugodni tlorisi, npr. prostori, ki potrebujejo dodatno zascito, ne smejo mejiti na prostore s
stenami, v katerih poteka sanitarna instalacija, ali se nahajati pod prostori, kjier so
sanitarije

o kopalna kad in obloga za kad morata biti nameSceni tako, da sta izolirani pred zvokom
v telesu ali na plavajoCih estrihih

o kad in oblogo za kad je potrebno lo€iti od stene (zafugiranje z elasti¢nim tesnilom)

stojeCe straniSCne Skoljke postaviti na plavajoci estrih
o vise€e sanitarije, npr. viseCe stranis¢ne Skoljke, umivalnike in police, pritrditi tako, da so
izolirane pred zvokom v telesu.

O

Znano je, da vec€ino problemov povezanih s hrupom instalacij povzrocijo vibracije, zato je treba
posebej pozorno preprecevati stike z nosilno konstrukcijo oziroma jih izvajati z antivibracijiskimi
¢leni!

1.4.3 Smernice projektantom in izvajalcem strojnih in elektro instalacij

a) PREBOJI CEZ PREDELNE STENE
- Povsod, kjer so predvideni preboji predelnih sten (instalacije, prezraCevalni kanali ipd.) je treba
zadostiti dvema na videz nasprotujo¢ima pogojema:
o stk predelne stene in kanala ali cevi mora biti zrakotesen in ne sme prenasati vibracij
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o preboji morajo zato biti &im manjsi, pri tem morajo biti izseki ¢im bolj natan¢ni. Po
vstavitvi cevi ali kanala, pa mora biti preostanek prostora zapolnjen z gibkim, trajno
elasticnim materialom, kot sta na primer silikonski kit ali ekspandirana guma.

o slabo izvedeni stiki s prebojnimi elementi ali nezatesnjene odprtine lahko povsem
unicijo ves zvocno izolativni u€inek.

b) LOKALNA POSLABSANJA IZOLATIVNOSTI PREDELNIH STEN

- Vsako luknjanje katerekoli od plasti predelne stene pomeni lokalno poslabSanje zvoéne
izolativnosti. Najbolj pogosti primeri so vstavljanje elektriCnih doz in omaric, stalno vgrajeni
elementi poZarne zascite ipd.

- Strmeti je potrebno k temu, da je teh izvrtin im manj, posebej pa je treba paziti, da niso na istih
mestih na obeh straneh stene.

- Elektricne doze in drugi elementi morajo biti razporejeni tako, da so od osi izvrtine na drugi
strani stene odmaknjeni vsaj 20cm.

Na spodnji sliki prikazujemo sploSne zahteve pri izvedbi elektro doz v zvoc¢no izolativnih predelnih
stenah:

Vgradnja elektro doz, 2x 12,5 mm Vgradnja elektro doz v mavéno lezisde, 2 x 12,5 mm

VYTV TRy
RV 1Y ANAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAN
L L LA R L)L L a A

zvocnoizolativha doza @ .
§ klasi¢na doza

Vgradnja elektro doz z ohigjem iz mavénih plos¢, 2 x 12,5 mm

=165

klasicna doza

Viv v

V primeru, da se elektro doze vgrajuje brez mavcnega leZiS€a oz. ohiSja iz mavcnih ploS¢ je potrebno
vgraditi zvoéno izolativno elektro inStalacijsko dozo (akusti¢no). TakSna doza ima masivno ogrodije, ki z
dodatno izolativno plastjo absorbira in odbije zvok, kar prepreci prehod zvoka skozi instalacije. Zvocna
izolativnost je enaka, kot ¢e v steni ne bi bilo instalacijskih doz. Na spodnjem grafu je prikazan
primerjava zvocne izolativnosti z uporabo omenjenih in klasiénih doz.

Suho-montazna predelna stena z petimi inStalacijskimi dozami enostransko

d8
60 i
: Nt 2 1-Stena brez instalacijskih
: — : ' doz, 54dB
50 : P : s gl
s 0 [ 2-Stena z petimi zvocno
: /ﬁ/ T B izolacijskimi in3talacijskimi
//".“?/ o — :‘/’ dozami, 54dB
0 T —= \ —
AN Wi \ / ' 3-Stena z petimi obicajnimi
/ X7 y <cis g A :
Vi : W, ' instalacijskimi dozami,
. T 1 [ R S A : ' 38dB

63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Na spodnji sliki prikazujemo primer zvo¢no izolacijske elektro inStalacijske doze:

¢) PREPRECEVANJE STIKA MED TALNIM ESTRIHOM IN MAVCNO-KARTONSKO PREDELNO

STENO

Vsak nameren ali nenameren stik talnega estriha in predelne stene pomeni resno poslabsanje
zvocne izolativnosti, saj se prek estriha prenaSajo vibracije, ki nastajajo pri hoji.

Vsi stiki med mavénimi ploS€ami ali kovinsko podkonstrukcijo morajo biti »mehki«, to pomeni,
da mora biti med estrihom in mavéno predelno konstrukcijo (sklopom) trak, debel vsaj 1cm, iz
trajno elasticnega, deloma stisljivega materiala.

Pred montaZo finalnega sloja mavénokartonastih ploS¢ je potrebno vse potencialne stike
pregledati in jih na ustrezen nacin prepreciti!

Na spodnji sliki so prikazane splosne zahteve za pritrditev predelnih sten v talno plosco.

f S
razdelilna fuga

(prekinjen
estrih)

IZVEDBA STEN MED SOBAMI IZVEDBA OSTALIH PREDELNIH STEN
Prikljucek na masivnatla, 2 x 12,5 mm Prikljucek na estrih z razdelilno fuge, 2 x 12,5 mm
Ty ] =
- @) 4.1
=== L
b= : -
i_f' ®) 3.2
pritrditev v b Z0] 2.2
AB plosco - A —2.1
=S =2
~ b
& L

d) PREPRECEVANJE PREHODA ZVOKA IZ ENEGA PROSTORA V DRUGEGA PREK ESTRIHA

Prehod zvoka v sosedne prostore prek estriha je ena najpogostejsih napak, ki se pojavljajo pri
montaZi lahkih predelnih sten. Najverjetneje gre za posledico zaporedja gradbenih del, ko pri
gradnji stavb najprej koncajo tlakarska dela, nato pa pridejo na vrsto predelne stene. Tako jih
po navadi polagajo kar na estrih plavajoCega poda a se pri tem ne zavedajo, da so prepustili
tudi do 25 dB veC zvoka, kot ga je sicer sposobna zadrzati predelna stena.
Pred zacetkom montaze predelnih sten je treba preveriti ali so plavajoCi podi vsakega prostora
popolnoma loCeni!
Predlagamo dve resitvi:
o v vseh prostorih dvojni rez finalne talne obloge in estriha do nosilne talne
konstrukcije na mestu, kjer bodo lahke predelne stene
o odstranitev vseh plasti do nosilne konstrukcije in namestiti antivibracijsko
zascito s trajno elasticnim trakom in izdelavo lo€enih talnih preklad na mestih,
kjer bodo stale lahke predelne stene.
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zakljucni tlak mikroarmiran estrih
izolacija

folija

AB plo3ta

e) ANTIVIBRACIJSKA MONTAZA VENTILATORJEV IN DRUGIH NAPRAV

- Klimati in druge naprave v strojnici morajo biti od ostale podne konstrukcije loeni (dodatna
plos¢a s svojo antivibracijsko Sylomer, Regufoam ali podobno plastjo).

- Strojniki morajo s svojimi vgradnimi elementi zagotoviti, da so druge oblike vibracij in hrupa pod
njihovo kontrolo, in da nameravajo vgraditi vse elemente, ki prepreCujejo prenos hrupa in
vibracij od vira do dvorane (duSilniki, antivibracijski podstavki, gibko spojene elektro-,
vodovodne in prezraCevalne instalacije, dobro in elasticno tesnjenje...).

Na spodniji sliki je prikazan primer antivibracijske podloge in antivibracijske gume.

r\U\LOVIT/‘« NEDRSECA GUMA

[3)

(o

ANTIVIBRACIISKI SLOJ NEOPRENA

1.5 VIRI IN LITERATURA

- Suhomontazne predelne stene, http://si.rigips.com/tehnicne-informacije/tehnicni-listi.html
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